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Comet GmbH Pyrotechnik-Apparatebau, D-27574 Bremerhaven 



' Die Erfmdung betafift einen Nebelwurfkotper mit einer Wirkladung aus 
15 einer pyrotechnischen Wirkmasse zur Erzeiagung eines im In&aroten 
emittierenden imd im Visuellen undurchdringlichen Aerosols. 

Gepanzerte und langepanzerte FaJirzeuge werden mittels 
Aerosolvorhangen gegen Entdeckung, Erfessung und Zielverfolgung 
20 und damit gegen die Bedrohung durch Hugkoiper geschiitzt 

In der DE 199 14 097 Al ist eine geeignete pyrotechnische Wirkmasse 
zur Erzeugung eines im Infraroten stark emissiven und im Visuellen 
undurchdringHchen Aerosols beschrieben. Diese Wirkmasse entwickelt 
einen Tamnebel, der neben der Undurchdringlichkeit im sichtbaren 
Bereich auch eine lang anbaitende Deckung im Infrarotbereich 
ermogHcht. Diese Wirkmasse entbSlt als Hauptbestandteile roten 
Phospbor, ein Alkalimetallnitcat oder eine Mschung von 
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AlkalimetaUnitxaten und als Nebenbestandteile mitidestens ein 
ObergangsmetaJl bzw. eine metallische Verbindung oder Legierung 
desselben, mindestens ein Metalloid sowie einen Binder- 
Da die bedrohenden Flugkoxper mit Geschwindigkeiten von 200 bis 
600 m/ s anfliegen, muss nach ihrer Erkennung eine Vemebelimg sehr 
schneH stattfinden. Bekannte Wurfkotper entfalten ihxe Wirkung jedoch 
erst nach einer Fl-ugzeit und Zeitverzogerung Ton beispielsweise 2 s. In 
dieser Zeit ist das Fahrzeug ungeschutzt. 

In der DE 29 08 217 C2 ist eine Einheitsladiang zur Vemebelung von 
Fahr2eugen beschrieben, welche eine mit Nebelkorpem gefiillte Hiilse 
aufweist Die Nebelkorper weisen die Form zylindrischer 
aufeinanderliegender flacher Scheiben mit offenem Mittlloch au£ Die 
Nebelkorper -werden ohne Umhullung aus der Hiilse ausgeworfen, Eiae 
Uberblendung der Sichtiinie im infiraroten Bereich ist nicht vorgesehen. 

Aufgabe der Erfindnng ist es, einen einfach aufgebauten 
Nebelwurfkorper vorzuschlagen, der so gestaltet ist, dass es beim 
AusstoB in einem Raumwinkel za einer schnellen Uberblendiang der 
• Sichtiinie im inj&aroten Strahlungsbereich und im visuellen 
Strahlungsbereich kommt. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost 



Der aus den Hohlzylindersegmenten bestehende Wirkladungsstapel wird 
von der Utnhullung gehalten aus einem Werferrohr ausgeworfen. 
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wodurch in der Anfangsphase des Plugs eine aerodynamische Stabilitat 
gewahrleistet ist Dadurch ist vexhindert, dass sich der Stapel schon 
unmittelbar beim Fahrzeug auffaltet Erst nach einigen Fliagmetem, 
beispidsweise 5 m bis 10 brechen die angezundeten 
Hohlzylindersegmente die UmhiiUung au£ Durch die iron fehlende 
aerodynamische Verkleidimg greift die angestromte Luft in den Stapel 
der Hohfeylindersegmente. Dadurch werden die Segmente sofort 
auseinandergetrieben, was zu einer groBflachigen Auffacherung der 
brennenden Hohlzylindersegmente in einem weiten Raumwinkel fiihrt. 
Dadurch wird sehr schnell, beispielsweise innerhalb von 0^5 s, eine 
Aerosolnebelverteilung geschaffen, die das Fahrzeug sowohl gegen 
horizontal als auch im Gieitflug anfliegende Fliagkorper im 
Infrarotstrahlungsbereich und ina visueUen Strahlungsbereich verdeckt 
Im Fahrzeug steht damit eine im Vergleich zmix Stand der Technik lange 
Zeit zur Verfugung, um durch Fahrmanover dam kn Fahxzeug 
errechneten Einschlagzeitpunkt des anfliegenden Flugkorpers 
auszuweichen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen und 
der folgenden Beschreibung. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Nebelwurfkorper mit mehreren Lagan von 
Hohlzylindersegmenten in einer UmhuUung, 

Figur 2a eine Lage von vier Hohlzylindersegmenten in Aufsicht, 
Figur 2b eine Seitenansicht in Richtung der Pfeile nb-IIb der Fig. 2a, 

Figur 3a ein einzelnes Hohlzylindersegment in Aufsicht, 



Figur 3b ein einzelnes HohlzyJindersegment in perspektivischer Ansicht, 

Figur 4 eine gelochte Scheibe der UmhiiUun^ 

Figur 5 eine Folic der Umhiillungi abgewickell^ 

Figur 6 den Nebelwurfkdrper in einer Auswerfeinrichtung, 

Figur 7 einen von dem Nebelwurfkdrper erzeugten Aerosolnebel und 

Figur 8 ein Zeitdiagramm der Wlrkungsentwickliung des Aerosolnebels. 

Ein Nebelwurfkorper 1 besteht aus einer hohlzylindrischen Wirkladung 
2, einer Anzundladung 3 tmd einer Umhullung 4 (vgl. Fig. 1). Die 
Wirkladung 2 ist ein Stapel aus einer Vielzahl von Lagen 5 von 
Hohlzylindersegmenten 6. Jede Lage 5 ist aus mehreren 
Hohlzylindersegmenten 6 zusammengesetet Im Tnnem des 
Wirkladungsstapels besteht ein Hohlraum 7. 

Nach den Figuren 2a, 2b ist jede Lage 5 von vier Hohlzylindersegmenten 
6 gebildel^ wobd der Segmentwinkel a 90'' betragt^ wobei die einzelnen 
Hohlzylindersegmente 6 aneinanderstoBen. Der Segmentwinkel a kann 
auch kieiner als 90° sein, wobei danin entsprechend mehr 
Hohlzylindersegmente 6 in einer Lage liegen. 

Der Durchmesser d des Hohliaums 7 ist ^ 1/6 D, wobei D der 
AuSendurchmesser des Wirkladungsstapels ist (vgl. Fig. 1, Fig. 2a, 2b). 
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Der Wkkladungsstapel 2 hat eine Hohe H. die beispielsweise > 20 h ist, 
wobei h die Hohe eines Hohlzylindersegments ist (vgL Fig. 1, 2b, 3b). 

Die Hohe h ist vorzugsweise > 1 /1 5 D. 



sse 



Die Hohlzylindersegmente 6 sind aus einer pyrotechoischen Witkmas 
gestaucht, die einen kn infiraroten Strahliangsbereich daxnpfenden und 
emittierenden, sowie im VisueUen undurchdnnglichen Aerosol erzeugen, 
Eine derartige Wirkmasse ist in der DE 199 14 097 Al beschriebeou Sie 
weist als Hauptbestandteile roten Phosphor, ein AJkalimetallnitrat oder 
eine Mschting von AlkaJimetallnitraten void als Nebenbestandteile 
mindestens ein Obergangsmetall, bzw. eine metalkeiche Verbindung 
Oder Legierung desselben und mindestens eia MetaUoid sowie einen 
Binder auf. 



Die Anziindladung 3, die 2um Anziinden der Hohlzylindersegmente 6 
fiber den Hohliatam 7 dient und als AusstoBIadung dienen kann, ist ein 
pyrotechnischer Anziindsatz, der enthalt: 
50 bis 80 Massenprozent Sch^j^arzpulver, 
0 bis 20 % eiaes organischen Binders, 

0 bis 20 % eines MetaUpuIvers aus der Gruppe der MetaJle, Magnesium, 
Aluminium, Bor, Zirconium, Titan und 
0 bis 20 % eines Abbrandmoderators auf der Basis einer 
tJbergangsmetaU-verbindung, wie CuO, K[Fe2CCN)J, (C^^^e). 

Die UmhiiUung 4 weist eine verbrennliche FoUe 8 auf, die beispielsweise 
aus einem mit Parafin getrankten Papier besteht. Die FoHe 8 halt 
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anfangUch den aus den HohlzyJindersegmenten 6 bestehende 
Wkkladungsstapd 2 zusammen. Die Folic 8 umhiillt den 
Wirkladungsstapel 2 an der Oberseite und an seinem dem Dure Wsser 
D entsprechenden Umfeng U in der gesamten Hohe H. Figur 5 zdgt die. 
Fofie 8 abgewickelt Die Folie 8 ist niit einer Scheibe 9 verbunden, die an 
der Unterseite der Wirldadung 2 anli^ 

Die Scheibe 9 besteht aus einem Pressfasermaterial tmd weist eine 
2entrale Dxarchbrechiang 10 auf. Der Durchmesser dl der 
Durchbrechung 10 ist > dem Durchmesser d (vgL Fig. 1, Fig. 4). 

Der beschriebene Nebdwurfkorper ist in dn metaJUisches Auswerfertohr 
11 dnsetzbar (ygl Fig. 6). Figur 6 zeigt die Anordnung in 
auseinandergezogenem Zxostand. Am Boden 12 des Auswerferrohres 1 1 
ist ein dektrisches Anziinddement 13 angeordnet, dessen elektrischen 
Kontakte 14 iiber eine entsprechende Schalteinrichtung des Fahrzeugs 
aufschlieBbar sind. Das Anziinddement 13 zundet bd Initiierung die 
Anzundladung 3 an, die zugldch als AusstoBladung wirken kann. 

Erfolgt die Anziindung, dann werden die Hohlzylindersegmente 6 
angeziindet und der Nebdwurfkorper 1 wird ausgeworfen. Im Berdch 
z^wischen etwa 5 bis 10 m nach dem Beginn der Gasentwicklung des 
AusstoiSes bldben die Hohlzylindersegmente 6 von der Folie 8 
zusammengehalten. Nach Abbrand der Folie 8, etwa 5 bis 10 m nach 
dem Verlassen des fahrzeuggebundenen Auswerfenrohres 11, fichert 
sich der Wirkladungsstapd2 unter Vereinzdung der 
Hohlzylindersegmente 6 auf und die dnzelnen Hohlzylindersegmente 6 
entwickeln nach einer Strecke S in Abstand von dem zu schiitzenden 



Fahr2eug F einen Nebelvorhang N, der das Fahrzeug F sowohl gegen im 
Gleitflug bedrohende Flugkorper Kl als auch im Hojctzontalflijg 
angreifende Flijgkorper K2 abschimit (vgl. Fig. 7). 

Die Entwicklung des schiitzenden Nebels N erfolgt beispielsweise 
iimerhalb von 0^5 s nachdem das Fahrzeug F die Bedrohung doxch die 
Fltigkorper Kl und K2 erkannt und ausgewertet hat 

Figur 8 zeigt einen Vergleich belcannter Wirkungszeiten xmd der durch 
den erfindungsgemaBen Wiirfkorper erreichbaren Wirkungszeit Zum 
Zeitptmkt tO wird vom Fahrzeug F die Bedr ohimg durch einen 
anfliegenden Flxigkoiper erkannt xand damit ein Auswurf der 
Vemebelungseimichtung ausgelost, der dann zum Zeitpunkt tl erfolgt. 
t4 ist der Zeitpxmfct, bei dem nach der Berecdinung des Fahrzeugs F der 
bedrohende Flugkoxper einschlagt. 

Nach dem Stand der Technik wird die der Bedrohung entgegenwirkende 
Nebelentwicklung W nach der Linie a zum Zeitpunkt t3 erreicht, 
wogegen das nmt der beschriebenen Rinrichtung ecreichte 
Wirkungsniveau bereits in der Linie b zum Zeitpunkt t2 erreicht wird 
Dabei zeigt sich, dass die Zeitspanne zwischen t3 und t4 wesentlich 
kleiner ist als die Zeitspanne zwischen t2 und t4. Dies besagt, dass 
zwischen t2 xmd t4 im bedrohten Fahrzeug eine wesentlich langer Zeit 
fiir der Bedrohung ausweichende Fahrmanover zur Verfiigung steht als 
zwischen dem Stand der Technik, bei dem fiir ausweichende 
Fahrmanover nur die Zeit zwischen t3 und t4 z\ir Verfugung steht 
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. Nebelwujrfkotper mit einer Wirkladuiig aus einer pyrotechnischen 
Wirkmasse zur Erzetigung einer im In&aroten emittierenden und im 
Visuellen undxjrchdringUchen Aerosols, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die WSrkladung (2) ein HohlsyHnderstapel ist, dass der Stapel aus 
mehreren Lagen (5) von HohLgyJindersegmenten (6) 
^sammengesetzt ist und dass der Stapel in einer abbrennbaren, eine 
Anziindladung (3) enthaltenden UxnhiiUung (4) gehalten ist 

Nebelwurfkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzundladung (3) die unterste Lage des Stapels bildet. 

Nebelwurfkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umhiillung (4) eine verbrennbare Folie (8) aufweist 

Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 



dass die UmhiiUung (4) aus einer FoJie (8) und aus einer unterhalb des 
Stapds angeordneten Schdbe (9) besteht 

5. Nebelwurfkotper nach einem der Torheigehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekenozeichnet, 

dass die FoUe (8) der UmhiiUung (4) die Wirkladung (2) am Umfaug 
uad an der Oberseite einschJiefit. 

6. Nebelwurfkorper nach einem der vorheigehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichneti 

dass die FoKe (8) aus einem mit Parafin getrankten Papier besteht. 

7. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnel; 

15 dass die Scheibe (9) der UmhuUung (4) eine Scheibe aus 
Pressfasermaterial ist. 

8. Nebelwurfkoxper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Scheibe (9) der UmhMucg (4) eine Durchbrechung (10) 
aufweist. 



9. Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass ein elektasches Anziindelement (13) in die Anziindladung (3) 
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ragt 
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10. Nebelwurfkoiper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekenii2eichnet, 

dass die Anziindladung (3) auch AusstoBladimg ist 

1 1- Nebelwurfkorper nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dimensionierung so getrofFen ist, dass die UmhuUxing (4) 
etwa 5 bis 10 m nach ihrer Flugbahn aufbricht. 
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Ein Nebelwurfkorper mit einex pyrotechnischen Wkkladiing, die im 
Inj&axoten emittiert und im Visuellen undurchdringlich ist, soli einfach 
au%ebaut sein xmd beitn AufstoB in einem weiten Raimiwinkel zu einer 
schnellen Uberblendimg der Sichtlinie im Infiraroten und im visuellen 
Stxahlungsbereich fuhren. Die Wirkladung 2 bildet einen 
hohlzylindrischen Stapel, der aus mehreren Lagen 5 von 
Hohlzylindersegmenten 6 zusammengesetzt und in einer abbrennbaren 
Undiiillung 4 angeordnet ist 



(Figur 1) 
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